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����������	
�  �
	��
����  �����	��� . 

 
���  �������	  
���������  
�	�������	��  ���  �	�
���������  �  ������������  �	�
	���
��  


��������  �  ���	����  ���  �	�������  �
����� , ��	�
	��������  ���		  
����
�  �����
  �  

��������� . �������	  ������	�������  �  ����	������  ��������	�� : 

- ���
����  �	�
���������  150 – 500 °C; 
- ��������  ������������  �	�
	���
��   ±2 °C (�	�����  ±1); 
- �����	������  
��������  �	�
	���
��  10 ° ; 
- !������ -��

�����	  
��
�����������	  �	�
��������	  �  ������������  
������  

��"�����	����  
��
�������������� , ���  ���		  ������  ������������  �	�
	���
�� ;  
- 
��������  ��������  �	�
	���
��  �  
������  "����	��  �  ��
�������	  
��  �	�����������   �  

"�	����	���������  
�����  ��������	�� ; 
- ���������	���	  ������	��	  ��  �	��  
�  ���	�	���  ���������  
	�����  ��	�	��  (����	���  


��������	�	�  1-99 ��� ) 
��  ����	�����  
	�	���	  �  �����	 ; 
- 
���������  ��������  
����	���  
��������  (��  
�������	  ���  ���� ); 
- ��
�����  �  ��	�����  ������������ ; 
- ���������	����  
	�	���  �  �	�
����  �	���  �	�	�  
���	�
���  ��	�	�� , �
�	�	��	���  


��������	�	�  1-99 ��� ; 
- 
����������  ����	��������  �������  �	�
	���
����  ������	�������  �  ������������  


��������  ��"�����	���  �������  ��  0.1 ��  9.9; 
- �	���  ������������  �	  �����������������  �	�
	���
�� ; 
- 
����	���  �	���  
���� , �����	�����  �  �
��
 , ��	��������� . 
 
 
1.����������	��
  ��
��  ����������  
���	�	��  ��  ��� .1. 

#�� 1. 
�������  
���������  ����	���  �������������	�   DD1 PIC16F873A, ����������  
��  



����	��	�  
�������� . $�����	  ��������	��  ��
�	�����	���  ��  III �������  ��������������  %1 
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��
���	��	�  8 &, �	�	�  �������  ����  VD2 �  ���	��������  ������������  DA5, ��
���	��	�  5 &. 
��  "����  �	  �������������  ��
����  �  ����	����  �'   DA1.  %	���
���  BK1, 
�������	����  �  
����	���	�	  
�������� , 
������	��  �  ����	�	���������
  
�����	�� , ���������
  ��  �'  DA1.1. 
'�����	��  ��  DA1.2 ��
���  ���  ����������  �������  �	���
��� , �����  7 	��   �	�	�  ������  R12-
C10 
������	�  �  �����
  RA0 ��������	�� , �������
�����������  ���  ����  ()$ .  �	��������	  
�	���	��	����	  ����������  HG1-HG3, �����������	  �	�
	���
�
  �  ��������  ���	 , �������  
�	�	�  �������������	����	  �	�������  R17-R24 
������	��  �  
���
  B ��������	�� , �  ����	  
������  
������	��  �  �������  RA5,RA1,RA2 �����	����	��� . %���	  
������	��	  ��	�
	����	�  
�������	��
�  ���������  ��������	���  ������ , �	���������
�  
���������  �  
������  

�	�������  ����	��  %0. $�����  ����  ���������  ��������	�  �����  20 �� , ���  �������	�  "��	��  
�	������  ����������� . *�
�����	�����  ���������  HG4, 
�������	����  �  
	�	�	��
���  


����	���  (������  ��	�� ) ��������	�  ����  ����
��  )	�����   �  

�����	���  �������  RA3 
�������������	�� . *��  
��������  �
����  �	�
	���
��  ��
����
	���  �	�����	����  "����	�  U1 �  

���
���  SB2 “Set”. +�����	��	  ���
��  SB3 

���
���

– ������
�����������  �  �������  ��  �	����  
������  
��������� . �
��
���  HL1-VT1 
�������	��  �  
�������	  
�������� . ,����  
�������  

�������	�  ��  
�������
  ��	�����  �����  �
��
���  
	�	���� , ����������  VT1 ������ , ��  �����	  
RC1 DD1 �
�	�  �����	����  1 (�������  
���	�� ). +���	���	��  
��������  EK1 
�������	���  �  
��������
  
������   30 & �  
������  
��	����  �����������  VT3, ������  ��������  �	�	�  
���������	�����  �	������  R27 
������	�  �  
���
  RC7 �������������	�� , ������	����
  ���  
����� . ,  "���
  �	  
���
  
������	�  �  ��	������  HL2, ��
�����  �����������  �����	���  
����	���	��  
�������� . -�
�����
���	��  HA1 ��
���  ���  ��
�����  ������������  ������  

��������� . #	�	  K1, 

�����	��	  ������������  VT2, �������	�  
���������  ��  �	��  �  
���	���  
��
���	��	�  30 & �	�	�  �������  �	������  R26. .	��	  ��	������	  ��	�������   HL3-HL5, 

�������	���	  �  �
��	  
�������� , 
��������  ��
�����	����  
����	������  �	���  
���� , �����  
�	����������  ��	!�	��  ���	�	��� . &����	��	�  �  ������	��	�  ��  

�����	�  �������������	�  
�	�	�  �������������  ����  VT4. #��/	�  XP2 
������	�  
���������  
�����������  ���  
��
�����	�����  
���������������  �������������	�� , 
��  "���  
	�	������	��  SA1 ����	�  ����  

	�	�	�	�  �  �	��	  
�  ��	�	  
����	��	 . 

 
2.������  ���������� .  

+�  #��  2 
�������  ���	���  
��	��  
���������  �  ��������  

����	��� . $��  �������  �  
�	������  

���
��  
��

SB1  �  �	�	��	  1 �	�
���  ��
���	��	  �	��  
���	���  ��  
	�����
�  ������
  
��������������  %1, ���		  ��
���	��	  5 & 
���

�	�  ��  �������������	�  DD1, ������� , 

�����������
��� , ���������	�  
����  
����� -������  �  ������	�  �	�	  , 1. 
,�������  , 1.1 �	�	  ������
��  ��������  
���
��  SB1 �  
�	�������  
���������  ��  
�����	����  ���������  
���	  ��

������  
���
�� . 0���  
�������  ���������  ��  

�������	 , ��
���  ������  
���	������  ���	  
���
��  1���	  �  ��  �����������  
�����	���  
���
���  ���	��  �	����  
��������  

  �  ���		  �	�
�		  ����	��	  
�	�
	���
��  
�������� , 	���  ���  ��!	  100 

�   ���  ��������  ���
���   (��  
Low Temperature), ���  ������	�  «������  �	�
	���
�� ». $��  "���  ������	���  
���	��  
�	�
��������� , ��������	�  DD1 

�����	�  �����	��	�  �  ������	��	�  ����	���	��  
��������  

��������	  
��
	���


�����  
���������

������	

���
��������������  
������

��������	  
�����  �������

�������

���  2.
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�	�	�  ����������  VT2 �  �����������  ��  �������  �	�
�	�  �  
�������	����  �	�
	���
�� . 0���  

�������  ��  ��	��  �����	���  
���������  �	  ���������  ��  
�������	 , ��  ��
���  �	���  ��������  

SOS ���
���  1���	  �  ������	�	����  �������  ������	�  ���
���   ��  ���������	 . 
+���	���	��  
��  "���  �	  ������	��� , �  	���  �  �	�	��	  10 �	�
��  �	  
�������  
�������  ��  

�������
 , ��  �������������	�  ��	������  
��������  ��	  
���������  ������	��	�  �	�	  K1. ���  
�
�����  
�	��������	�  �����	��	  
��������  
��  ��
����������  ��
������  
��������  ���  
��  
���
������  �� , �	�  ����� , ��	�
	�����  
�����
�  �	��
������� . 

2����  ���	����  ����	��	  �	�
	���
��  
��������  ��	�
	�  ������  ��  ���	����  "����	��  – 
���
�
  SB2 “Set”, 
��  "���  ��  ���������	  �
�	�  
�������  �	�
�		  ����	��	  �	�
	���
��  

�����������  ����� , �  ����  �
�	�  ������ . &���	��	�  ���	����  "����	��  �����  
�	��!���  
���  
�	������  ����	��	  
������  �  
�	�	���  ����������  ���
�����  �	�
	���
�� . $��  ��������  
�������  ��  ���	����  
������	���  ����	  ����	��	  �����������  ����� , �  
�������  ���  ��������  
��
�����  ������� , 
��  ����	�����  �������  ��  ���	����  (���		  3 � .) ����	��	  �����������  �����  
��
�����	����  ��
�����	���  �  "�	����	�������
�  
�����  �������������	��  �  ��
����
	���   
��  
��	�
��	�  �����	���  
��������� , 
��  "���  ��
���  ���  ��������  ������� . 0���  �	  ��  ���	����  �	  
�������� , ��  �	�	�  6 �	�
��  ���������  �	��	���  �  
���������  �	�
�	�  �	�
	���
��  
���������	��� , �  
������  �����	���  
�	��	� . 

*��  ���������������  
���	���  ������  �  
���������  �  
��������	  
���	������  ���  �����		  

�������	����  
��������	�	�  ����	��  �  ���
����	  1-99 ���
� . $	����  ����	�  ������	�  ����	� , 
�����  
�������  �������  �  
�������� , �  
���	�  ��
���������  ��������  ��
�����  ������  ����
�  
���
�
 . '��������  
��������  ��  
�������
  ��������	�  ����	� , ��  	���  ��	��  ����	��  ���	��� , �  

�������  �	  ���  
����	�  ��  
�������
 , ��  �  �	�	��	  6 �	�
��  ��	�
	�  �	���  ��
�����  ��������  �  

������	�	����  ������	�  ���
����  ��  ���������	   (������	��	 ). 0���  ��  "��  ��	��  
�	  
�������  
�������  ��  
�������
  ��  
���������  ���������� . &�����  ����	�  ���������	�  ��	��  
��������  ������ , �����  
�������  ���������  ��  
�������	 .  ����	  
��������  ��������	�  ����	� , �  

��������  �����  ��

���	� . $�  ���	�	���  ��	�	��  "����  ����	��  
���������  
	�	�����  �  

�	�
����  �	��� , 
��  "���  ��  ���������	  �
�	�  �������	��  ���
���   (Stand by), �  
�������  
�	��!����  ����	 . %	�
	���
��  
��������  �
�	�  ���������������  ��  
����	  Tmin – 
�����������  �	�
	���
��  ���
����� . $���
���	����  
	�	�	���  
���������  �  �	�
����  �	���  

�����  ��������	�	����  ������	�  ���
��  

���
���

SB3. *���	����	  ������	  ���
��  SB3 �������	�  

��������� . & �	�
����  �	���	  ����	�  ��������  ��	���  ����	� , �������  �
�	�	��	�  ���	���
  ��  

������  ������	���  
���������  ��  �	�� .  ����  ����	��  
��������� , 	���  �����  
�������  �  


��������  ���  ��������	�	���  ������  ���
�
  

���
���

SB3, 
��  "���  
���������  ��������	���  �  
������������  �	�
	���
�� , �������  ����  ��  
	�	����  �  �	�
����  �	��� . $�  ���������  ���	����  
����	��  ��  ���
�
  ��  ������	���  
���������  ��  ���������	  �
�	�  ������������  ��������  

�	�
�����  ����	� , 
�  ���	�	���  ��������  
�������  ��������  ���
���  , ���
���  1���	  
�
�	�  
�����������������  ��	  �
���  «, » �  
���������  ����������  ��  �	�� .  

&�  ��	��  ������ , �����  
�������  ����  �  
�������� , �������	  ������	  ��  ���
�
  SB3 
������	�  
����	��
 , �����	��
�  �  �
��
  
�������� . 0���  
�������  
�������  ��  
�������
 , 

����	���  �������	��� , �����	  
��������  �����   �������  
����	��
  �  � .� . ���������  
����	��
  
��������  ������	�  ���
��  SB3. *���	����	  (���		  3 �	�
�� ) ������	  ���	����  "����	��  (SB2) 

	�	�����  
���������  �  �	���  �������  �	�
	���
�� . +�  ���������	  �
�	�  
���	�	���  

����	��������  ���
���   (High Temperature) �  �	�
�		  ����	��	  �	�
	���
�� , 
��  "���  
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�������  �����	�  
��������  �  �	�
	���
��  �	�
����������  �	  �
�	� . &������  ��  "����  �	����  – 
�������	  ������	  ���
��  "����	�� .  

&�  ��	��  ������  
���������  ��
����
	�  
����	��� , ������	��	  
��������	�	� . 2����  �����  

�  �	��  
����	����  �	��������  
��  ������	����  
��������	  
�	�������  �������  ���
�
  

���
���

 

(SB3) �  ������  ���
�
  �����	���  
��

 (SB1). +�  ���������	  �
�	�  �������	��  �
���  «#» �  
���	�  
����	��� . &�	��  
����	����  9, ������	��	  ��  �  ������	  1. 

 
%������  1. $����	���  ��������	��  �	�
	���
�� . 
 

3  

�� . 

����� . 
-���	��	  


�  

��������  

*��
����  
����	�����  

����	���  
�
�����	  

#1 Tmin 180°  150 … Tsp 1����������  �	�
	���
��  ���
�����  
�	�
��������� (1) 

#2 Tsp 300°C Tmin…Tmax %	�
	���
��  �����������  ����� (1) 

P3 Tmax 400°C Tsp … 500 1�����������  �	�
	���
��  ���
�����  
�	�
��������� (1) 

P4 T1 5 ���  0...99 %���	�  ������  ��  ������  
��������� , 0 – 
������	� (2) 

#5 %2 20 ���  0...99 %���	�  ��������  ������ , 
�������  ��  

�������	 , 0 – ������	� (2) 

#6 %3 20 ���  0...99 %���	�  �	�
�����  �	���� , 0 – ������	� (2) 

#7 Ktmax 18 10…99 ,�"�����	��  
��
��������������  
��  Tmax, 
0 - �	  ��

�����	  ����	��	 (1) 

P8 Ktmin 30 10…99 ,�"�����	��  
��
��������������  
��  Tmin, 0 
- �	  ��

�����	  ����	��	 (1) 

P9 Kn 1.6 0.1 … 9.9 ,�"�����	��  �������  �	�
	���
����  
������	������� , 0 - �	  ��

�����	  ����	��	 (1) 

 
����
����
 : 1  - ��	�
	�  
������������  ����	����	  ����	��� , �  
��������  ��
��	  
��������  

���������  
��������  ��������  �	  �
�	� ; 
  2 – 
��������  �  0 �������  
����	��� , ������	���  
����������	�  ����	�  ��  255 ��� ., 
���
�  ����!
�  ���	���
  �����  �������  ������	��	�  ����	�� . 

 
$	�	���  �  ������  
����	���  ��  ��
���  ��
�	�����	���  
�  ��
�
  ���
���  (SB3), ���  


��������  ���   ���	�	���  
����	���  ��������  ���	����  "����	�� . &���	��	�  ���	����  
���	����  ����	��	  
����	��� . ,������	  ������	  ��  ���
�
  "����	��  -  �������	��	  �  �	��  

����	����  �	�  ������	���  �  EEPROM, �  ����	����	   - �  ������	��	� . &����  ��  �	��  – 
����	����	  ������	  ��  ���
�
  SB3, 
��  "���  ��������	�  
	�	����
��	���  �  ������	�  �����
  �  
������  
����	����� . 



�����������		��
��
��	
�����
����
 
 ������


�� �� �� �� �� �� �� �� 		 

�� ���� 

 �� �� �� �� �� 

�� �� �� �� 

 

 �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� 



 
3.�������
  �
���� .  

& 
��������	  ��
��������  
����!�	����  ��	���	���  �������������  ��
�  %  – 40. 0���  �
�	�  
��
�����������  �����	�����  ������������� , ��  ��	�
	�  
�	�
�����	��  �  ������	  ���  
������  

��������  �	�������  �������  �  ������	�  ±3-5& ��  ������������  ��
���	���  
�������� . �������  
���  
������  ��������  �����  
���������  ����������  ��  ��
���	��	  7-10 & �  ���  0,3-0,5 ( . & 

���	���	  �������  ������  VD1, VD2 
�����  
���	����  ����������	  �  
��������  ��
���	��	�  �	  �	�		  50 �  
20 &, ���  3 �  0,5 (  �����	����	��� . 
�	�
���  U1 – �	�����	���� , ����  ��  
�	��
������  ���
���	����  «��!�� », 
�����  ��

�����  ��  ����  ������  – 13. 
$�����
�  �  ��
��	  "����	��  �  
�����	�����  ���
���� , ��
���	�  ��  
�
���������  �	�����  ���  
������������  (#��  3). $��  �	����	��  
���	����  "����	��  
�������	��  
��������
��  SB2 ��
�  $,+ . �	
���  

SB1 �  SB3, �  ����	  
��
����  HL1- VT1 ���	  ��  ��!�� . ����  � 1 – �������������	 , 
��
������	��	  �������  �����  3 ���  ��  ��
���	��	  24 &. ,�������  �	�	  �  ���
��  SB1 ������  
����  ����������  ��  ����
�����  ��
���	���  220 &. ���	����
�  VT2 – ����������  
��	��� , 
���	�  ����  ���	�	�  ��  ,$ 502 ���  2N7000. 1�������������  "�	�������������  �������  HA1, ��  
���	�������  
����  
����	�!	��  ���
���	�� , ��
������	��	  �������  – �����  60 �� . �������
�  
���
	��
�  
���	�	�  ��  �����	�����  ����	��������� , �����  
���	����  �������  ��
���������  
�	�������  �  ���  ����	�������  15-33 
� , 
������	���	  
�  �����������  ��	�	 . �	�����
�
  HG1-
HG3 - ��������  ��	�	��� , ���
�  ����  ���	�	��   ��  ��
��	  �  �����  ������� . �	�����
�  HG4 
���	�  ����������  �	  ������  ����	���  ��  HG1-HG3, ��  �  ��	���  ��	�	��� , �  ����	  ���	�  ����  �  
�����  ������ , 
������	��	  �  "���  ��
��	  �
�	�  �������� . 1����  �����	  �  ���	���	  HG4  

���	����  �������  ��	������ , �������  �
�	�  
����	������  ���
���  «�  » ��  ���	���  
��	�� . 
���	����
�  VT3 �  ���

�	  TO-252((  (D-pak), 
�������	�  ��  
���	  ��  �������  
	������  

���������� . *��  ���	��  ���	�  ����  ������  ����������  ��	��	�  ��������  �  ������������  
��
���	��	�  �����  �	  �	�		  50 &, �  �����  �����  3-5 ( , �  

�����	���  ����	�  ��
���	��	�  
�����	�����  
�����  [1]. ��  DA1 �  ���

�	  SOIC8, 
�������	�  ����	  ��  �������  
���������� . 

 
4.  ������!��
 . 
4.1. �
�����
  ����� . .���!������  �	���	�  
���������  ����	�	��  ��  ��
�  
	������  
�����  

��  �����������	  ���������������  �	��������  ��������  1,5 �� . $����  ���������  �  

����	���  
(��� . 4), ��	
����  ���  
�����  
�������������	��  
��  
����  

��������	����  45° �  
������  

����������  
	�	���	�  Ø 0,5 
(��� . 5). ,�������  �  
�������	��	�  A...H 
����  
���������  ��	���	��  �  
������	�����  ����������  

����  �������������	��  
�	���������  R17-R24 (��� . 6). 
 ��	
�	���	  �����  �������  

����  
��������������  ��  
��������	  ���

��  
������  �	�	�  
��
���  �������  10 �� .  

��������

�� �������������������

��  ������
�������  «�!"�� »

���  3.

SA1
Prog

Run

XP2
ICSP

HL2
“Heat”

SB1 HA1 SB3

U1

HG4HG1-HG3
�����  ����!����  �  ������
��


 (�
�
��

  ���
�	 )

���  4.
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#��������$�����
���  5. ���  6.

%�����������	

R
17

-
R

24

U1

C4
DA2

HG1-HG4

SB2

T1

 
 
$	�����	  
����  ����������  �  
�������	  Sprint-Layout 5.0 �  
���	�	��  ��  ���  7. 

4��������������  
�  �	��������  5'% . 
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4.2. "��
��
  ���
�	  �  !����� . 1��	������  ���  ���

��  �	�
������  
���
����  
���������	  

���	���  
���������  ����	���  ��������  2-3 ��  ��  ���!	�  �  ���

���   ���������  �	�
����  

�������� . +�
���	� , ���  ���	���  
��	��  �  ��
��������  ���!�
  ��  
����	��  EPSON. ���  ���!��  
����  ��������	��  ��  
��

����������  �������������  
�������  ����
���  �����  ��������  2 �� . 
$�������
  �����  
������  �	
����  
��

����  ��	�	��	  �����������  ������  ��	��� , ���	�����  
��  
����������  �	  ���	������ . ��������	  ���

��  ��
���	��  ��  �����	���  ��������  4,5 �� . 

*��  ���������  �	��	�	�  �  
����������  
���������  Microsoft Visio 2003, �������  ��		�  
����������  ����������	�  ���  ��
���	���  �	��	�	�  �  ���
���� . &�
����	�  �  ���!���	  1:1 
���
���  ��	!�	��  ����  �
�
�	�  ���	���  
��	��  
���������  �  ����	�	��	�  ������  

����	���  �  
���������  (#��  8). *��		  ��  ���������  "����  ���
���  �	����  !�����  (#��  9) �  
������	�  �	�����   

 
�	���������  ���	����� . ����  !�����  ���
	������	���  ��  
����	�	  1:1, ���	��	���  
�  ����
�
  �  
��
����  5 ��  �  
����	���	���  �  �	��������  ������  �  ��������	  �
�
��	�  ���	���  
��	�� . ,�	�  
��	�
	�  ��
���������  ��
�  �	�������� , �����  �	  ��������  ��	���  
���	  ������  !������ . 6����  
�  
!�����
  ���	����  �	����  ���	�����  �  ����
��  ����� . *��		  !�����  �����	��� , ���������  
�������  ��	� , �  
�  ����	��	  ��	����  �  ��
�����	�  �	��������	  ���	����� . 

6�����  (#��  9) ��
����
	�  ����	  �  ���	���	  
�������  �  �	������	  
	������  
���  ���  
�������  ����	�	���  "�	�	����  �  ���	�����  ��  
	������  
���	 .(#��  10) 
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*��  "����  !�����  �������	�  �  ������	  .bmp �  � /�  �	���	  �  ����	!	��	�  200 dpi. ,�����
����  �  
��	
�	��	  ���	���  
��	��  �  
	������  
���	  
�������  ��  #��  11. 
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���+))-  
+���	���  ����������  ����	  �  ������	����  �	������	 , 

���
	������  ��  
����	�	 , ���  �	��!	��  ��������  
����		��  

���������  �����	� .
 

 
 
 
 

 
 

4.3. ��
�	��! . $�������  
	�	�	���  ��  
����!�	�����  ��  240&. %	���
���  VK1 
��������	��  ��  �	���
������  
������  ����	�� -����	��  �  �����	��  �  ���

�  ����	���	�� . .	��	  
��	������	  ��	�������  HL3-HL5 ����	����  5 ��  ��  �
�����  �������� , 
��	
�	��  �  �
��	  

��������  �  
������  ��	� . +�
�����  ��	��������  �  ���
�	  ����	���	��  
����	��	��  ���	����� , 
�	������	���	  �����  ���
��  �	  ������  ��������  ��	�������� . 

Temperature Controller of Soldering Iron

TCI-02

ON Stb
OFF
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5.#���$�����
 . +���������	  
���������  ��������  �  
���	���  ������� . '  �	�	  , 1 
���	����  ��
������	��	  �������  �  ������������  ��
������	��	  �����	��  �	�������  R26 = 
R� (U�
  –U� )/U� , ��	  U�
  – ��
���	��	  ���������  
������ ; U�  – �����		  ��
���	��	  �	�	 ; R�  – 
��
������	��	  �������  �	�	 . 1������������	�  DD1 
	�	�  
���������  ��  
���
  ����	�  ����  

��
�������������  �����  
�������� , ��  
��������  
��������������	   1,  
�	
���	����	���  �  
��������	 . *��  "����  
�����	���  ���	���  
��	�� , ������  ���/	��  XP2 
��	������  �  ������	�����  ��������  ���/	��  
ICSP 
������������ , �  
	�	������	��  
	�	�����  
�  �	��	  
�  ��	�	  
����	��	  (�  �	���		  ��  

��������	 ), 
�����	  
���������  ������  ����  
������	�� . ,�����
�����  1,  �  �����	  
EEPROM ���	������  �  �����  
�������� . $��  

�������	  �����  ������
�����  ��
��
� , ���  
������  ����  ��	�
���� : CP_OFF, WDT_OFF, 
BODEN_OFF, PWRTE_OFF, HS_OSC, 
LVP_OFF, CPD_OFF, WRT_OFF, DEBUG_OFF.  

 
 
 

*��  ����	��������  �	�
	���
����  ������	�������  
���������  �	�������  ����������  
��������  �	����	�� , ���  "����  �����  ��
��������� , ��
���	� , !�����  ���
�������	����  �	��	�  
1 826 ���  ����������� . %	���
��
  �����������  �	����	���  
����	
����  �  ���
  
��������  
(����	  �  ����	���	�� ). &�	���  �	�������  R10, �
������  �	
���
  ��  
���	�����	����  ��	���	����  

����������  �	�������  ��
������	��	�  22 ���  �  
	�	�	�����  20 ��� . &�������  
���������  �  
�	���	  �	��  �  ���	����  ��	�
���	  
����	��� : #1 – 150 ° , #2 - 150° , #9 – 1.0 . &������  ��  

�	����  �	�� , 
���	  �������������  ��  ���
�		  �
�	�  ��������  ���
���  , ��	������  
HL2 �
�	�  �����	� , 
�������� , ���  ��	�  
���	��  ����	�� . $���	  ����  ���  �	�
�����  ()$  
�	�����  
100� , ��  ���������	  �
�	�  ����	��	  �	�
�	�  �	�
	���
�� . $�  �	�	  
������	���  �	�
	���
��  �  
150�  ����	�  �
�	�  ��

������ , 
�������  
����	���  #8 ����������  ������������  �	�
	���
��  
150±1�  . 0���   ������������  �	�
	���
��  
���������  ���	  �����������  ����� , 
�	��!���  


����	��  #8, 	���  ��!	  – 
�	�������� . ������	�	���  ���������  ��  ����������  �	����	���� , �  

	�	�	����  �	��������  ���������� , �������� , ������   
��������  (150±2-3�  ). *��		  

*	�
	������	
Extra-PIC
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������������  �	�
	���
�
  �����������  �����  ����
�  Tmax (P3). $���	  ����  ���  �	�
	���
��  
����������
	��� , ���������  ��"�����	��  �������  Kn = P9 = (T
��� -150)/(%��� -150), ��	  %
���  – 

��������  
��������� ; %���  – 
��������  �����������  �	����	��� ; �	�
�����  ���
�����  ��  �	�����  
���	�  �  �������  �  
����	��  #9. $���	����  �	�
	���
�
  �  �	��������  ������  ���
�����  �  
����������  �  �����������  
���������� , 
��  �	�����������  ����	����
��  ����	��	  Kn ��   ±0.1. 

 �	�
	�  ���	���� , ���  ��	�������  ���
��	���  
��������  ��������  �	  
������ , ���	�����	  ������  
���	�  ���	�	���  �	�
	���
��  �  ��
���  ����	�����	� . +�  #��  12-13 
�������  �	�
	���
���	  
������	�������  ����������  
��������� : ��  #��  12 �����	�������  1� 2 �����  
��  �������  

����	����  
	�	�	�����  �	������� , �  ������	�������  3 
��  ���
��	���  
��������  �����������  

������  �  
���������  �  �����������  ����	  150 �  . 7�����	�������  ���������  ����	  �  
�����������  ������  200, 250, 300, 350 �  . & ���	���	  �����������  
������  �����  ��
��������  

����!�	����  �	����	�
�����  E5CN �����  Omron. 
+�  #��  13 �����  ������  – ������	�������  �  

����������  ��"�����	����  ������� . ,��  �����  ��  ���
���  
��������  
���������  ���	  150 �   
������	����  ����������  ��  
��������  �����������  
������ , ��  
�������
  "��  �	�
	���
��  ��	  
���
�����  �	�
��������� , ��  ���  ���  �	  ���	�	�
	� . &�����  �  "���  
��������  
���������  ���	  100 

�   �������������  ������	�  ���
����   (������  �	�
	���
�� ).
 
+���������	  
��
�������������  �	�
������  ��������  �  
��������  �  �	��  
����	����  

����	���  ������������  �  �����������  �	�
	���
�� , �  ��������  �
�	�  ��������  
��������� . 
&����  ��  �	�� , 
������������  ���������
�  ����
  ��  %min, �������  ������������  �	�
	���
�� , 

�������  
����	���  #8 ����������  ������������  Tmin±1�  . (���������  
��������  
����	��  #7 
���  ������������  �	�
	���
��  (Tmax). +�  �����	  ����	���  
����	����  #7 �  #8 
��������  

���������  ���������	���  ����������	�  ��"�����	��  
��
��������������  ���  ��	�  

���	�
������  ����	���  �	�
	���
��   �  ���
����	  ��  Tmin ��  Tmax. +	��������  ���	���� , ���  
��  ��������  
���	������  ��������  �	�
	���
��  ����	�  ����	  ������������  
�����	��  
��
���	���  
�������� , 
��  ����!��  ���	������  �	�	����  ��
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